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Antecedentes

Después del incendio acontecido el pasado mes de julio del afio 2007 en la isla de
Gran Canaria, y los resultados que el mismo ocasioné en la biodiversidad de la isla,
sobre todo en areas como la Reserva Natural Integral de Inagua, el Gobierno de
Canarias y El Cabildo de Gran Canaria desarrollaron los procedimientos necesarios
para salvaguardar y recuperar los recursos naturales afectados por dicho incendio. En
este sentido, postularon el proyecto “RESTAURACION DE PINARES ENDEMICOS
AFECTADOS POR INCENDIOS FORESTALES Y RECUPERACION DE SU FLORA
Y FAUNA” a la primera convocatoria del programa europeo LIFE+ 2007-2013, siendo
aprobado por la Comision Europea durante el afio 2008 con una inversion total de
1.169.369,00€, de los cuales 584.685,00€ serd aportados por fondos FEDER del
programa LIFE+, y con una duracion de cuatro afios.

Dicho incendio afect6é de forma significativa a numerosas especies, haciendo
disminuir, por ejemplo, a la ya escasa poblacion de pinzones azules hasta un 50% de
los efectivos que contaba antes del incendio. Asimismo, dicho evento modificé a la
estructura del habitat (ej. desarrollo del sotobosque), hecho que unido a la presencia
de cabras asilvestradas en el espacio hacen que se aceleren procesos de erosion,
pérdida de biodiversidad, disminucion de la productividad, etc.

Uno de los impactos méas destacados que afectan hoy en dia al espacio es la
presencia de ganado guanil. Dicho ganado tiene su origen en animales escapados y/o
abandonados de antiguas explotaciones ganaderas que han encontrado en esta area
de la isla un lugar seguro donde prosperar. Estos animales han alcanzado tal magnitud
gue han provocado una disminucién del area de distribucién de muchas especies de
flora endémica de Gran Canaria, estando mucha de ellas al borde de la extincién, en
gran medida, por la presion que ejercen estos ungulados sobre las mismas.

Introduccion

La presencia y afeccion del ganado guanil en la Reserva Natural de Inagua ha sido
identificada en diferentes ocasiones (Atlas y Libro Rojo de la flora vascular amenazada
de Espafia, Plan Director de la Reserva (BOC n° 2004/112 de 11 de junio de 2004),
etc.), haciéndose especial énfasis en la flora amenazada, en concreto en especies de
gran interés como son la jarilla de Inagua (Helianthemum inaguae), el turmero peludo
(Helianthemum bystropogophyllum), la cresta de gallo (Isoplexis isabeliana), el rosalillo
(Dendriopoterium pulidoi), la siempreviva de Amargo (Limonium sventenii), la retama
(Teline rosmarinifolia rosmarinifolia), la bella de risco (Scrophularia calliantha), la salvia
(Sideritis sventenii), Crambe scoparia, y Limonium vigaroense. Asimismo, se detectaba
un impacto sobre el habitat, en concreto en el impacto que producia el pisoteo en la
regeneracion vegetal, aceleracion de procesos de erosion, etc.



Estos hechos se han agravado después del incendio de julio de 2007 ya que el fuego
afecto de forma significativa a casi la totalidad de la reserva, provocando la practica
desaparicion del sotobosque y de los adultos de las poblaciones de especies
amenazadas. Paralelamente, la presion de las cabras no ha disminuido por lo que su
efecto se hace mas agravante ya que impide la correcta regeneracion de la vegetacion
del espacio teniendo efectos negativos mas alla de la propia afeccion a determinadas
especies de la flora.

El ganado guanil presente en Inagua es el principal impacto que sufren alguna de las
especies exclusivas de la isla de Gran Canaria y que encuentran en esta area de la isla
su Unica zona de distribucion, como es el caso de la jarilla de Inagua (Helianthemum
inaguae), el turmero peludo (Helianthemum bystropogophyllum), Limonium vigaroense,
etc. Dichas especies estan adaptadas a la incidencia del fuego, teniendo una buena
respuesta desde el banco de semilla o por regeneracién de los individuos adultos. Este
hecho se ha observado durante el afio 2008 y 2009 mediante los seguimientos que se
realizan desde el Gobierno de Canarias y el Cabildo de Gran Canaria. No obstante los
nucleos de poblaciéon no han podido aumentar su area de distribucion debido al ramoneo
constante y pisoteo del ganado, hecho que hace que las poblaciones sigan estando
recluidas en zonas inaccesibles. De esta forma se aumentan las probabilidades de
extincion de estas especies amenazadas ya que el reducido tamafio de su poblacion las
hace muy vulnerables.

Imagen 1. Plantulas de la jarilla de Inagua
(Helianthemum inaguae) naciendo fuera de
los refugios conocidos antes del incendio.
Las mismas han sobrevivido a la presién de
las cabras gracias a los vallados de
proteccion llevados a cabo en el ambito del
proyecto LIFE+ Inagua.

En la bibliografia existente de la Reserva Natural Integral de Inagua se documenta la
afeccion que tiene el ganado guanil en la flora amenazada. No obstante, existe un
impacto menos apreciable (hasta el afio 2007) que afecta al desarrollo normal del
ecosistema, en concreto al desarrollo del sotobosque, la regeneracion del pinar y el
efecto de estos sobre las especies amenazadas de fauna. Efectivamente es conocido el
ramoneo que ejercian las cabras sobre especies del sotobosque (escobdén -
Chamaecytisus proliferus, la retama - Teline rosmarinifolia rosmarinifolia, etc.), sin
embargo el mismo se ha hecho mas patente al verse afectado la practica totalidad del
ecosistema por el fuego. Este ha eliminado gran parte de la masa del sotobosque, por lo
gue existe actualmente una regeneracion del mismo desde el banco de semillas o por
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rebrote. Al pasar un periodo con poco material vegetal que consumir, las cabras han
ejercido todo su ramoneo sobre esta regeneracion, disminuyendo el éxito de la misma.
Esto hace que se ralenticen los procesos de recuperacion del mismo, por lo que se
aumenta el tiempo de exposicién de los suelos al efecto de los procesos erosivos, como
es la escorrentia, donde el sotobosque juega un papel fundamental en su minimizacion.

Imagen 2. Efecto del fuego en el sotobosque Imagen 3. Plantulas de escobén afectadas por
(afio 2009). ramoneo.

Por otro lado, el sotobosque juega un papel fundamental para el pinzén azul de Gran
Canaria ya que le permite protegerse de sus predadores, asi como proporciona un lugar
de alimentacion. La eliminacion del mismo por efecto del fuego hace que los individuos se
encuentren desprotegidos ante los predadores cuando se acercan a beber a los puntos
de agua o se alimentan. Al ralentizarse los procesos de recuperacion del sotobosque se
aumenta el tiempo de desproteccion de los pinzones, hecho que unido al efecto que tuvo
el fuego sobre sus poblaciones, dificultan su recuperacion.

Por todo ello, se plantea el presente trabajo para analizar el impacto real que tiene el
ganado guanil en la biodiversidad y funcionalidad de los ecosistemas presentes en la
Reserva. Asimismo, se realiza un estudio sobre la poblacion de cabras presentes en la
Reserva, tamafio de la poblacién y comportamiento.

Impacto de los herbivoros en el habitat

Uno de los objetivos principales del presente estudio es poder analizar el impacto que los
herbivoros aléctonos ejercen sobre el habitat. Hasta el momento, en la reserva se habia
constatado el impacto que los mismos tenian sobre las poblaciones de algunas especies
amenazadas, relegandolas a cornisas inaccesibles donde han sobrevivido hasta nuestros
dias. No obstante, pocos datos se han obtenido sobre el efecto de los mismos sobre el
desarrollo del habitat (biodiversidad, regeneracién, biomasa, etc.).
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Todo el trabajo desarrollado se ha coordinado con la accién A.5 “Plan de evaluacion y
seguimiento de la evolucidn del habitat” del presente LIFE+ INAGUA, ya que se estima
necesaria la continuacion del mismo para analizar la evolucion de los datos a lo largo del
tiempo.

Metodologia.

La metodologia del plan de seguimiento se basa en establecer una estrategia de
muestreo que define el modo de seleccion de una red de parcelas permanentes, definir
un conjunto de indicadores para el seguimiento del sistema obtenidos mediante esta red
de parcelas permanentes, elaborar los protocolos para la adquisicion de estos
indicadores, definir los métodos de analisis de los datos y determinar la forma de
recopilaciéon en bancos de datos, sistematizacién, interpretacion y presentacion de
resultados.

Area de estudio

El seguimiento del impacto de los herbivoros sobre el habitat se realiza dentro de la
Reserva Natural Integral de Inagua, espacio natural protegido con una superficie de
3.920,3 hectéareas, con un rango altitudinal entre 800 y 1500 m y perteneciente a los
municipios de Tejeda, Mogan y San Nicolas de Tolentino en el suroeste de la isla de Gran
Canaria. El espacio natural alberga uno de los pinares naturales mejor conservados de la
isla. La abrupta topografia del terreno (profundos barrancos, laderas rocosas con gran
pendiente) y el dificil acceso por las pocas pistas forestales existentes que,
conjuntamente, complican enormemente un seguimiento del habitat, nos obligaron a
limitar el area de estudio a las partes del pinar con mejor acceso (cercania a las pistas
forestales) y menor inclinacién del terreno. No obstante, dado que las pistas forestales
recorren gran parte del rango altitudinal, tanto en la zona occidental, como en la zona
oriental de la Reserva Integral, el area de estudio restringido sigue representando, en
gran medida, la variacion ambiental y biotica de los pinares de la Reserva.

Estrategia de muestreo

La estrategia del muestreo ha de tener en cuenta los siguientes criterios: la variacién
ambiental en el area de estudio (clima, exposicion, topografia, geologia), el grado de
presencia de ganado guanil (mayor incidencia de herbivorismo), asi como la variacion
respecto a la estructura del habitat. La importancia de dichos criterios para el disefio del
muestreo sigue este mismo orden.

En funcion de la representatividad (maxima variacion ambiental y dinamica), se ha optado
por un disefio de muestreo mediante la seleccion de parcelas de forma estratificada y
dirigida a las areas de mayor presencia de ganado guanil, sobre todo a zonas de paso de
ganado que han sido establecidas por personal de la Direccién General del Medio Natural
del Gobierno de Canarias. Por lo tanto, la primera estratificacion considera la altitud,
dividiendo el gradiente altitudinal (800-1500 m) en una zona alta (1150-1500 m) y una
zona baja (800-1150 m).
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Siguiendo esta estrategia de muestreo, se han ubicado en la Reserva Natural Integral de
Inagua un total de 20 parcelas permanentes cuadradas de 10 m de lado (Fig.), estando
10 de ellas aisladas por un vallado que impide la entrada tanto de cabras como de
conejos. La distribucion de las parcelas hace que se encuentren en diez puntos de la
reserva, y dentro de cada punto podemos observa una parcela vallada y otra sin vallar
(parcela control). Las parcelas valladas estan compuestas de hierros trenzados
colocados cada 2,5m y a una altura maxima de 1,50m. El perimetro de la misma se cierra
con dos tipos de mallas, malla de carretera y malla gallinera, la primera de ellas impide la
entrada de cabras y conejos adultos, mientras que la segunda impide la entrada de
gazapos (conejos juveniles). Ambas se encuentran enterradas a una profundidad de
50cm con el fin de evitar la entrada de los conejos mediante la excavacion de tlineles.

En la tabla 1 se recogen las caracteristicas de cada punto de muestreo con datos
geograficos (coordenadas UTM), factores ambientales (altitud, exposicién, orientacion,
pendiente) e informacion respecto a la intensidad del fuego. Asimismo se presentan
fichas resumen de cada uno de los puntos de muestreo.



G

Tabla 1. A continuacién se presentan los puntos de muestreos donde se encuentran las parcelas, asi como los principales datos descriptivos de los mismos.

N° Punto| Nombre de la parcela| Tipo [Coordenada|CoordenadalAltitud | Vertiente | Pendiente| Intensidad| Cob Cob Cob
de UTM X UTM Y (m) (grados) fuego roca suelo hojas
muestreo (%) (%) (%)
! n
# " $
% & !
4 ! ! ! $
! n
! " !
( # !
) !
* ( + I $




Punto 1. Barranquillo del Agua

UTM 28R 0434985 / 3091443

Altitud 1.240m

Observaciones | Se encuentra en la zona entre la casa forestal de pajonales y el pino
majano. Esta encima de la pista forestal, en la zona derecha del
barranco del agua (mirando desde la pista). La parcela tiene en su
zona baja un sendero poco usado que posee una tuberia de agua
(acero). La zona es muy pedregosa. Se trata de la zona donde se
inicio el incendio. Posee regeneracion del sotobosque.




Fic)

Punto 2. Montafa de la Yerbarrisco

UTM

28R 0434440 / 3090467

Altitud

1.140m

Observaciones

Se encuentra en la pista forestal de las Nameritas, en las lomas de
la Montafia de Yerbarrisco que vierten al Barranco de Pilancones.
En la zona ya existe una parcela que se ubico para hacer
seguimiento a la especie Teline rosmarinifolia rosmarinifolia, no
obstante la misma habra que ampliarla para cumplir con los
estandares establecidos en el proyecto.




Punto 3. Lomito de Pilancones

UTM

28R 0434428 / 3090296

Altitud

1.158m

Observaciones

Se encuentra en la pista forestal de las Nameritas, al inicio del
Lomito de Pilancones. En la zona ya existe una parcela que se
ubicé para hacer seguimiento a la especie Teline rosmarinifolia
rosmarinifolia. La misma cumple con los requisitos exigidos en el
proyecto, no obstante se detecta que posiblemente haya que hacer
alguna reparacion.

el
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Punto 4. Vivero de las Nameritas

UTM

28R 0433473 / 3089545

Altitud

958m

Observaciones

Se encuentra debajo del vivero de las fiameritas. Se trata de un
area de paso de ganado. Se observa regeneracion del sotobosque.

G
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Punto 5. Llanos de Inagua

UTM

28R 0429793/ 3088370

Altitud

927m

Observaciones

Se encuentra debajo de la pista forestal en direccion a la Fuente de
Félix Rodriguez de la Fuente, una vez se ha pasado el barranco de
la Manta. Se trata de un area llana que posee cursos de agua que
funcionan a lo largo de varios meses durante el afio. El area es
zona de paso de ganado. Se detecta regeneracion natural y
abundantes excrementos de conejo.
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Punto 6. Barranco de la Manta

UTM

28R 0429250 / 3089537

Altitud

892m

Observaciones

Se encuentra en el barranco proximo al aula de la naturaleza en
direccién hacia la salida de la pista. En dicha zona existe un
sendero que conecta con los azulejos. En la zona se detecta una
regeneracion importante del sotobosque.

el
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Punto 7. Barranco del Saltadero

UTM

28R 0427943 / 3091299

Altitud

1.154m

Observaciones

Se encuentra en la zona cercana al depésito de agua que se
encuentran bajando la pista forestal entre el llano de las Brujas y
Pino Gordo. Se trata de una zona de paso de ganado donde se

detecta 4reas de sotobosque en regeneracion.
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Punto 8. Altos de Lina

UTM

28R 0428914 / 3091785

Altitud

1.345m

Observaciones

Se encuentra en la cabecera del barranco de Lina, en uno de los
puntos donde se encuentra un bebedero artificial. Se trata de un
area de paso de ganado. No se observa regeneracion de
sotobosque, aunque se detecta un nimero importante de plantulas
de pino canario.
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Punto 9. Caflada de los Escobones

UTM

28R 0431062 / 3091433

Altitud

1.371m

Observaciones

Se encuentra en la zona de la Cafiada de los Escobones, justo por
debajo de la pista forestal. Se trata de una zona que fue afectada de
forma significativa por el fuego. En estos momentos se detecta una
regeneracion masiva del sotobosque, asi como presencia de
herbivoros (ramoneo en el sotobosque).

el
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Punto 10. Degollada de la Alsandara

UTM 28R 0432767 / 3091408

Altitud 1.290m

Observaciones | Se encuentra en la zona de la Degollada de la Alsandara muy cerca
del barranquillo del Sao, justo por encima de la pista forestal. Se
trata de un area donde el sotobosque no ha sido afectado de forma
significativa por el incendio. Asimismo, se intuye que se trata de un
area con alta presion de cabras (se observa efecto del ramoneo en
los matorrales).

Propuesta de indicadores para el seguimiento del hd  bitat

El Plan de evaluacién y seguimiento requiere la definicién de un conjunto de indicadores
qgue informen sobre las tendencias de variacién de ciertos aspectos del habitat que
resulten de especial interés. Estos indicadores deberian de tener las siguientes
caracteristicas: facil coleccién, medicion e interpretacién, bajo costo, posibilitar
pronosticar tendencias de cambio en el ecosistema en el tiempo y el espacio, permitir
valorar diferentes facetas del ecosistema (nivel de poblaciones, estructura,
funcionamiento), tener un significado o valoracion desde el punto de vista de la gestion y
posibilitar la evaluacion de los objetivos del Plan Director de la Reserva Natural Integral
de Inagua.
17
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A continuacion, se presenta una propuesta para los indicadores de seguimiento del
impacto de los herbivoros.

Seguimiento de la regeneracion del pino canario (Distribucioén temporal y espacial
de los brinzales, Tasas de crecimiento, supervivencia y mortalidad)

Vegetacion del sotobosque (Composicion floristica, diversidad, estructura)

Seguimiento de la regeneracién del pino canario

Definicion:

Seguimiento de la regeneracion del pino (plantulas, brinzales, juveniles) en el tiempo y

espacio (germinacion, crecimiento, supervivencia, mortalidad).

Significado:

El estudio de la regeneracion, es decir el seguimiento de la germinacion, del
establecimiento, del crecimiento, de la supervivencia y mortalidad de las plantulas de
las principales especies arboreas es crucial para entender la dindmica y estructura de
cualquier ecosistema forestal. La germinaciébn y el establecimiento de nuevos
individuos resultan también de vital importancia para el mantenimiento de la estructura
y el funcionamiento de los pinares canarios. Ademas, el fuego es una de las
perturbaciones mas frecuentes en regiones de clima mediterraneo que influye de
forma decisiva en la regeneracion de las especies. Se ha observado que la intensidad
del fuego afecta a la regeneraciéon de diferentes especies de pino (Fernandez et al.

2008; Vega et al. 2008), incluido el pino canario (Otto et al. unpubl.).

No obstante, la regeneracion es un proceso complejo en el cual intervienen mdltiples
factores como la produccion de semillas, su depredacion antes y después de la
dispersion, los tipos de dispersion, las condiciones micro-ambientales para la
germinacion y el establecimiento, la depredacion sobre las plantulas, las condiciones
climaticas durante su crecimiento, las perturbaciones de cualquier tipo, etc.
Igualmente, los cambios observados en los patrones de regeneracion pueden tener
multiples causas.

Por lo tanto, la regeneracion de los arboles es un buen indicador de la dinamica de los

pinares que influye directamente en la estructura y el funcionamiento de los mismos.

18
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Asimismo, el andlisis de la regeneracion entre las parcelas valladas y control nos
permitira establecer el impacto que pueden generar los herbivoros en dicha

regeneracion.

Recoleccién de datos/ Medicion/ Calculos:

Una clasificacion de la regeneracion del pino para un seguimiento ha de tener en
cuenta por un lado su desarrollo y, por otro lado, ser lo mas objetiva y facil de
diferenciar posible. Por lo tanto, se optd por aplicar la siguiente clasificacion simple del
desarrollo de las plantulas en 6 clases (Méndez & Morales). Se puede asumir una
cierta correlaciéon entre las clases de desarrollo y la edad de la plantula (plantula +
brinzal 1: 1 afio, brinzal 2: 2 afios, brinzal +2: mas de dos afios, juvenil 1: juvenil con

altura <1m, juvenile +1: juvenil con altura >1m:

Plantula: Seran asignados a esta categoria los individuos recién germinados, mientras

el tallo no presente lefiosidad.

Brinzal 1: Poseen ya parte del tallo diferenciada en forma lefiosa. Los

cotiledones suelen estar aun presentes, ademas de las hojas primordiales.

Brinzal 2: Cuando se identifican dos savias de crecimiento en la parte

lefiosa del tallo. Los cotiledones se han perdido.

Brinzal +2: Ejemplares con un estado de desarrollo avanzado evidente. El

tallo es notablemente lefioso y endurecido, y las aciculas firmes y numerosas.

Juvenil 1: Su altura total normalmente supera los 30 cm, pero todavia no
alcanza 1 m, y presenta una roseta de aciculas verdaderas plenamente

funcionales y un tronco perfectamente independiente de ésta.

Juvenil +1: Juveniles que superan la altura de 1 m.

19
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Ademas de clasificar y contar las plantulas en toda la parcela de 10 m x 10 m, se
procede a su marcado con una etiqueta de plastico utilizando un aparato llamado
DIMO y se realiza un cartografiado cartesiano (x, y) de cada plantula. Se mide la altura
maxima y los dos didmetros de la “copa”’ (el diametro maximo y el didmetro
perpendicular al primero), se estima también la vitalidad del individuo (porcentaje de

aciculas amarillas y marrones).

Vegetacion del sotobosque

Definicién:

El indicador de vegetacion del sotobosque est4d diseflado para detectar las
caracteristicas (relacion taxondémica, forma de vida, origen etc), la abundancia y la
distribucion espacial de todas las especies de plantas vasculares que forman el

sotobosque en la parcela permanente.

Significado:

El analisis de la vegetacion del sotobosque nos permite calcular la diversidad de
especies, tanto de especies autdctonas como introducidas, y su evolucion en el
tiempo, de forma que podemos documentar la presencia y expansion de cualquier

especie introducida o la pérdida de especies de especial interés a tiempo.

La composicion floristica es un buen indicador de cambios en el ecosistema causados
por perturbaciones o cambios en las condiciones ambientales, sean transitorios o
permanentes. La respuesta del ecosistema a perturbaciones como un incendio se nota
especialmente en la composicion floristica, dado que esta perturbacion esta
relacionada con un cambio brusco en la disponibilidad de recursos como luz y

nutrientes.

Ademas, se puede diferenciar los pinares de la Reserva en funcion de la composicion
floristica, deduciendo sus condiciones ambientales particulares y compararlos con los

otros pinares presentes en el archipiélago.

Recoleccién de datos/ Medicion/ Calculos:

Se realiza un inventario de la flora vascular. En concreto, se aplica del método “line
intercept” (Canfield 1941) que consiste en un analisis del porcentaje de cobertura a
través de la medicion de la intercepcién de cada especie en 5 lineas trazadas de 10 m

de longitud separadas por 2,5 m de distancia incluyendo los dos bordes de la parcela.

20
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Para las especies de arbustos (nanofanerdfitos) y sub-arbustos (caméfitos) se mide la
totalidad de 50 m (5 transectos de 10 m), apuntando la altura maxima de los arbustos
para cada intercepcién. Para las especies herbaceas se miden 10 segmentos de 2 m
de longitud en los 5 transectos de 10 m (dos segmentos en cada transecto, 20 m en
total). Aparte, se enumeran todas las especies detectadas en toda la parcela de 10 m
x 10 m que no hayan sido afectadas por las intercepciones, sin referencia de

abundancia.

RESULTADO DE LOS ANALISIS

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de los analisis realizados en la
red de parcelas en funcion de los indicadores anteriormente descritos. Estos andlisis

se han realizado con los paquetes estadisticos “R" y “SPSS".

Se ha realizado un andlisis que nos permita responder a las siguientes preguntas:
¢ hay diferencias entre las parcelas de la red?

¢existen diferencias entre las parcelas valladas y control?

¢, Si existen diferencias, podemos relacionarlas con los herbivoros?

En primer lugar realizamos un primer andlisis que nos permitan visualizar la riqueza
floristica de la red de parcelas.

21
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Gréfica 1. Riqueza floristica de la red de parcelas.

Se puede observar que existen dos grupos de parcelas segun la riquezqga floristica
presente, por un lado las parcelas de los puntos 4,5,6 y 7, y por el otro lado el resto de las
parcelas con una riqgueza menor. Las parcelas mas ricas coinciden con aquellas que se
encuentran a sotavento de la Reserva (excepto la parcela 7) y con caracteristicas
ambientales propicias para el desarrollo vegetal (zona de umbria, poca pendiente, buen
desarrollo del suelo, etc.).

No obstante, si analizamos cémo se comportan las parcelas segun el nimero medio de
especies diferentes que podemos encontrar estas diferencias nos llevan a generar tres
grupos principales de parcelas.
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Gréfica 2. Comparacion sobre la frecuencia de riqueza presente en la red.

Continuando con estos andlisis generales, a continuacion estudiaremos el
comportamiento del escobdon (Chamaecytisus proliferus) en la red de parcelas. Este
arbusto es de gran importancia para el pinzon azul de Gran Canaria (Fringilla teydea
polatzeki) ya que cumple una doble funcién de refugio ante predadores asi como fuente
de alimentacion.
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Gréfica 3. Abundancia del escobdén en la red de parcelas.

Como se puede observar en la gréfica, dicho matorral se distribuye por toda la reserva de
forma homogénea a excepcion de la parcela 9. Este hecho se debe a que se trata de un
area de gran desarrollo de esta especie (cafiada de los escobones).

Con respecto a las especies amenazadas presentes en la red, solo se detectado en los
puntos de muestreo 2 y 3, donde se observa la presencia de Teline rosmarinifolia. La no
presencia en el resto de la red es un dato esperado ya que los puntos de muestreo 2y 3
fueron realizados debido a la presencia de esta especie y asi poder observar la presion
gue ejercen los herbivoros sobre esta especie.

24



Gt

Gréfica 4. Abundancia de Teline rosmarinifolia en la red.

A continuacion realizaremos una analisis general de la riqueza presente en la red
diferenciando las parcelas valladas de las control.
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Gréfica 5. Comparacion de la riqueza en la red de parcelas diferenciando las parcelas control de las valladas.

Este analisis nos permite concluir que no se observan diferencias significativas entre las
parcelas valladas y control de forma genérica. A continuacién se presentan los datos
estadisticos realizado mediante T-Student.

Estadisticos de grupo

q

Error tip. de la
1:Control; 2: Vallado N Media Desviacion tip. media
Nespecies 1,00 10 10,5000 4,92725 1,55813
2,00 10 10,8000 6,23253 1,97090
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Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene
para la
igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
confianza para la
Error tip. diferencia
Sig. Diferenci dela
(bilateral ade diferenci | Superio
F Sig. t gl ) medias a r Inferior
Nespecie Se han N i
S asumido | L1629 4q | 45| 006 -30000| 251241 55783 | 4978
varianza 0 6 9 9 9
s iguales
No se
han - -
asumido 11 17‘02 ,906 -,30000 | 2,51241 | 5,5986 4’998(13
varianza 9 1
s iguales

Realizando un andlisis CANOCO de la red de parcelas podemos corroborar que existen
tres grupos de puntos de muestreo segun la riqgueza presente, por un lado los puntos 2 y
3, otro el punto 9 y por ultimo el resto de puntos. Los dos grupos primeros (puntos 2, 3y
9) se diferencian del resto por una pobreza floristica. El punto 9 se debe a la gran
cobertura que posee de escobones, hecho que impide un mayor desarrollo de la
comunidad de herbaceas. Los puntos 2 y 3 poseen una baja riqueza debido a las dificiles
condiciones abidticas presentes (gran pendiente, suelo muy pobre, etc.). Por lo tanto,
quitando estos dos grupos el resto de la red no posee diferencias significativas.

27



Gl

<t l

| Vo O &
| @& Pv7
: OPV9

] ‘ PC10
| e O SVt pco
|
pea P g’ PY¥5 o ,

PV4(P o Pcs OPV

1 ; PCS pc1
:
l PC2
| o
|

] l PC3
! O
|
l
l PV3

i : ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N
|
|
l
|

— l
-1 6

Gréfica 6. Relacion de las parcelas segun la riqueza floristicas de las mismas.

Solo se detecta un dato de interés que radica en la parcela 2 vallada. Esta posee una
diferencia significativa respecto a la parcela control, hecho que puede resultar de la
eliminacidn de la presion de los herbivoros.

Asimismo se realiza un analisis del comportamiento de las especies en la red. El mimo
nos presenta que la mayor parte de las especie se comportan homogéneamente, a
excepcion de algunas que presentan distribuciones mas fieles. Este hecho se debe a que
son especies que se desarrollan en condiciones determinadas que no les permite tener
una distribucion tan amplia.
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Gréfica 7. Relacion entre las especies presentes en la red.

En cuanto a la cobertura, se observa tres grupos aunque existe mayor dispersion. Se
repiten los grupos como en el caso de la rigueza con la salvedad de que al punto 9 se le
une el 10. El grupo de puntos 2 y 3 son los que poseen una menor cobertura debido a las
condiciones abitticas descritas anteriormente. La mayor cobertura de los puntos 9 y 10
viene dada por el mayor desarrollo de los escobones. El resto de puntos presentan una
cobertura parecida.
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Gréfica 8. Relacién de las parcelas segun la cobertura de las mismas.

Con respecto a la regeneraciéon de pinos, no se observa una diferencia significativa con
respecto al niumero presente en cada una de las parcelas, tanto valladas como control.
No obstante, si realizamos el analisis de la mediana podemos observar que el nimero de
plantulas en las parcelas valladas es mayor que en las control. Este hecho lo podemos
relacionar con la predacion que ejercen los conejos sobre las mismas.

30

Gl



Gl

T

1,20

1,00

0,80

Logl0Plantulas

0,60

0,40

0,20

0,00 -

1:Control; 2: Vallado

Gréfica 9. Comparacion de la presencia de plantulas y su distribucién segun se trate de parcelas control o

valladas.

Monitorizacion de la poblacion de ganado guanil
presente en la RNI de Inagua

La presencia y afeccién del ganado guanil en la Reserva Natural de Inagua, ha sido
identificada en diferentes ocasiones (Atlas y Libro Rojo de la flora vascular amenazada
de Espafia, Plan Director de la Reserva (BOC n° 2004/112 de 11 de junio de 2004),
etc.). Tanto en los informes técnico/cientificos como en el Documento de Aprobacion
Inicial del Plan Director de la Reserva, se establece la necesidad de eliminar dicha
afeccion por su implicacién en la mejora y conservacion de los recursos naturales
presentes en el Espacio, sobre todo en el caso de las especies vegetales endémicas
gue se encuentran catalogadas en el Anexo Il de la Directiva Habitat.

El presente estudio pretende responder a dos preguntas histdricas en referencia al
ganado guanil presente en la RNI de Inagua, por un lado saber el tamafio de poblacion
y por otro lado el comportamiento del mismo en la Reserva.
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Collares de seguimiento y sistema de monitoreo

Tal y como se ha apuntado anteriormente, el principal impacto que se detecta en la
Reserva es la presencia de ganado guanil. En el ambito del presente proyecto LIFE+
se pretende controlar y/o eliminar dicha poblacién por la repercusion que tendria esta
medida en la conservacion de la biodiversidad de esta area de la isla de Gran Canaria.

Antes de ejecutar esta medida, se ha realizando un analisis de las poblaciones
presentes en la Reserva (tamafio de la poblacion, comportamiento de los animales,
posibles areas de captura, etc.), dicha informacién nos permitira analizar el esfuerzo
necesario para proceder a las acciones de captura.

En este sentido el presente estudio de seguimiento de los animales a través de las
técnicas de radio seguimiento GPS-GSM-GPRS. En concreto se han marcado tres
animales con collares radiotransmisores que permiten hacer un seguimiento remoto de
los mismos cada 15 minutos, hecho que permite establecer patrones de
comportamiento. Estos datos seran de gran utilidad para establecer las metodologias
mas idoéneas para la captura de los animales, donde realizarla, en qué época, etc.
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Los datos capturados hasta el momento, asi como los que se generen en el futuro se
encuentran disponibles en la Web de seguimiento creada para tal fin, por lo que en el
presente documento solo se realizaran un andlisis de conclusiones del
comportamiento de cada uno de los animales marcados desde octubre de 2009 hasta
septiembre de 2010.

Analisis de los animales marcados

ID: 200.
Frecuencia de sefial: 433.002MHz
Fecha de instalacion: 5 de octubre de 2009

Lugar de liberacién: Vivero de las Nameritas
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Desde la liberacion del animal hasta el mes de septiembre de 2010 se ha obtenido un
total de 7.866 posiciones. Durante los dos primeros meses de su liberacion, el animal
se desplazo en la cuenca de Nameritas, moviéndose en las zonas mas altas como el
Solapon de la Carniceria y montafia de Alsandara. A finales del mes de noviembre se
produjo un desplazamiento hacia la cuenca de barlovento de la Reserva iniciando un
descenso por el barranco de las Magarzas.

Entre los meses de diciembre de 2009 y mayo de 2010 los movimiento se produjeron
entre la montafia de Alsandara, barranco de las Magarzas, Barranco de Lina y
Barranco del Cofre.

Por ultimo, desde el mes de junio de 2010 se ha producido un desplazamiento que ha
llevado al animal fuera de la Reserva, desplazandose hacia la mesa del Junquillo y
alrededores de la presa del Parralillo.

Se puede concluir que este animal ha establecido una ruta que parece desplazarlo
hacia la cuenca del barranco de Siberio — Macizo de Tamadaba. Se deberia continuar
observando este movimiento pues el mismo puede confirmar las observaciones de
algunos naturalistas que afirman que existe transito de animales entre los macizos de
la RNI de Inagua y el Parque Natural de Tamadaba. A continuacion se adjunto imagen
resumen de las posiciones obtenidas.

Imagen 1. Resumen de posiciones de la Cabra 200 desde octubre de 2009 hasta septiembre de 2010.
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ID: 201.
Frecuencia de sefial: 433.062MHz
Fecha de instalacion: 5 de octubre de 2009

Lugar de liberacién: Vivero de las Nameritas

Desde la liberacion del animal hasta el mes de septiembre de 2010 se ha obtenido un
total de 7.676 posiciones. Durante los meses de octubre de 2009 y enero de 2010 el
animal tuvo un desplazamiento muy amplio, tanto en la zona de sotavento como de
barlovento. Concretamente se detecta una movimiento entre las cuencas de Las
Nameritas y El Mulato, en la zona de sotavento; Picos de Solapon de la Carniceria,
Alsandara y Las Yescas en el area de cresteria; y por ultimo en las cuencas de Las
Magrazas, Lina y Barranco del Cofre en la zona de barlovento.

Entre los meses febrero y mayo de 2010 los movimientos solo se produjeron en la
zona de barlovento en la cuenca del barranco de Las Magarzas y el Barranco del
Cofre.

Por dltimo, desde el mes de junio de 2010 se ha producido un desplazamiento que ha
llevado al animal al Barranco de Pajonales, fuera de la Reserva, aunque no se detecta
un movimiento claro que concluya que se dirige hacia cuencas alejadas de la misma.

Se puede concluir que este animal ha establecido una ruta que parece desplazarlo a lo
largo de la parte central y este de la Reserva, observandose una amplia area de
campeo. A continuacion se adjunto imagen resumen de las posiciones obtenidas.
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Imagen 2. Resumen de posiciones de la Cabra 201 desde octubre de 2009 hasta septiembre de 2010.
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ID: 202. (nota: actualmente en la pagina Web se identifica como 203)
Frecuencia de sefial: 433.200MHz
Fecha de instalacion: 5 de octubre de 2009

Lugar de liberacién: Los Quemados (Andenes de Tasarte)

Desde la liberacion del animal hasta el mes de septiembre de 2010 se ha obtenido
aproximadamente unas 5.000 posiciones. Este collar sufrio un incidente en el mes de
enero/febrero de 2010 que obligo a capturar nuevamente al animal y colocarle un
nuevo collar.

Este animal se ha comportado de forma muy distinta con respecto al resto de animales
marcados, ya que ha mostrado una gran fidelidad al territorio, ya que en ningun
momento ha salido de la zona de los andenes, siendo su movimiento a través de estas
estructuras. A continuacion se adjunto imagen resumen de las posiciones obtenidas.
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Imagen 3. Resumen de posiciones de la Cabra 201 desde octubre de 2009 hasta septiembre de 2010.

Estudio del tamafio poblacién de cabras asilvestrada sen el
ambito de la RNI de Inagua

Para el estudio del tamafio de poblacion se ha procedido a realizar la siguiente
metodologia basada en la toma de datos mediante transectos, cuyos datos han sido
analizados con el paquete estadistico “Distance”. A continuacién se presentan los
transectos inicialmente estudiados.
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Transecto 1. El cortijo-Degollada del agujero.

Transecto 2. Cruz de las huesitas — degollada del agujero.
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Transecto 3. Las magarzas.

Transecto 4. Andenes de Tasarte.
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Transecto 5. Montafa de Inagua — Andenes de Tasarte.

Transecto 6. Barranco de Lina — Laderas de Barlovento
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Después de analizar estos transectos se detecto que habian dos que se podian utilizar
como muestra significativa de la reserva, se trata del transecto de los Andenes de
Tasarte y Barranco de Lina.

Durante los muestreos se observaron un total de 46 individuos en 16 observaciones
distintas. A continuacion se presentan los resultados obtenidos después de realizar los
andlisis estadisticos pertinentes.

En primer lugar se presentan los resultados de detectabilidad del muestreador en
ambos transectos

Graficol0. Detectabilidad del transecto de Barranco de Lina.
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Gréfico 10. Detectabilidad del transecto de Andenes de Tasarte.

En ambos casos se puede observar que la detectabilidad no se comporta de forma
normal, puesto que en ambos casos se observa que se detecta los animales a partir
de una distancia determinada del observador, no detectandose los animales que se
encuentran mas cerca del muestreador. Este hecho se puede explicar debido a las
caracteristicas del terreno que hacen posible este hecho. Por ejemplo, realizando un
muestreo en la zona de Andenes es muy dificil detectar los animales mas cercanos al
muestreador debido a que se encuentran en los andenes superiores o inferiores, sélo
detectandolos cuando nos alejamos y se posee una mayor rango de detectabilidad.

Este hecho hace que el andlisis estadistico posee un gran margen de error por lo que
los datos se deben de tomar con cautela. A continuacion se presentan los resultados.
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Stratum:Andenes - Montafia de las Monja

Estimate  %CV df 95% Confidence Interval

Sample: 1. Default

Half-normal/Cosine
DS  2.3940 29.65 6.00 1.1766 4.8708
D 20.519 49.92 9.57 7.1261 59.081

N 279.00 49.92 9.57 97.000 803.00

Stratum:Barranco de Lina

Estimate @ %CV df 95% Confidence Interval

Sample: 2. Default

Half-normal/Cosine
DS 2.6620 25.86 8.00 1.4804 4.7868
D 6.2019 39.70 14.32 2.7350 14.063

N 92.000 39.70 14.32 40.000 208.00

Segun los datos obtenidos se puede cifrar la poblacién de cabras en la Reserva
Natural de Inagua en 376 individuos. No obstante, si tenemos en cuenta los errores
gue se producen en el andlisis debido a la detectabilidad, sobre todo en la zona de los
Andenes, debemos de rebajar el tamafio muestral de este transecto, tomando el datos
mas bajo dado en el rango de tamafio del 95% de confianza. Haciendo este ajuste
obtenemos una poblacién de 189 individuos.

Conclusiones

El presente estudio ha pretendido analizar el impacto de los herbivoros en la RNI de
Inagua, asi como analizar y monitorizar su comportamiento y tamafio de la poblacion.

Respecto al primero de los objetivos hay que indicar que es muy dificil detectar dicho
impacto ya que para ello hay que contar con un tiempo minimo que permita evaluar las
diferencias en riqueza y cobertura entre las parcelas valladas y las control, ya que el
tiempo transcurrido no ha sido suficiente (recuérdese que las vallas se instalarén en el
otofio del afio 2009). No obstante, comienza a arrojarse datos de relevancia como es

el caso de la diferencia entre plantulas de pino presentes en las parcelas valladas.
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Este hecho puede tener su origen en la depredacion que ejercen los conejos sobre
dichas plantulas.

Por ello, se recomienda que se continué realizando la toma de muestras durante el
desarrollo del proyecto LIFE con el fin de detectar las posibles incidencias que se
produzcan en los datos a lo largo del tiempo.

Con respecto a la monitorizacién de las cabras asilvestradas, se ha podido detectar
hasta el momento dos comportamientos diferenciados, por un lado los animales
presentes en la zona de los Andenes de Tasarte parecen no moverse mas alla de los
mismos, haciendo recorridos entre estos Andenes y los del Viso. No obstante, el resto
de animales realizan amplios movimientos por toda la Reserva, teniendo una
predileccion por las area altas y la zona de barlovento. Asimismo, se detecta
movimientos fuera de la Reserva que ponen en contacto grupos de animales de
diferentes areas, como es el caso de la Mesa del Junquillo y Barranco de Sibero.

Estos datos apuntan a un esfuerzo en las tareas de captura en las zonas de Andenes
y barlovento de la Reserva, asi como medidas de control sostenidas en el tiempo que
eviten que animales de zonas proximas a la Reserva vuelvan a colonizarla.

En cuanto al tamafio poblacional presente en la RNI de Inagua, y teniendo en cuenta
las observaciones realizadas en el apartado correspondiente, se ha cifrado en 189
animales, cuya distribucién se concentra en la zona Andenes de Tasarte -Viso,
Montafia de Las Monjas-Lina-Yescas-Alsandara (principalmente en las laderas y
barrancos de barlovento).
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